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I.  Общие сведения: 

ФМЛ, 9 класс;

раздел «ОСНОВЫ ПРОГРАММИРОВАНИЯ И АЛГОРИМИЗАЦИИ»

номер урока – 9.

учебные часы – 1.

II. Вводно-мотивационный этап: 
цели: 

образовательная: дать представление о том, что такое машинная программа, язык машинных команд; 

развивающая: формирование приемов логического мышления, развитие интереса к предмету;

воспитательная: воспитание  аккуратности, точности. 

III. Ядро содержания обучения:  приобретение учащимися навыков работы с учебным компьютером «Неймана».
IV. Предварительная подготовка учащихся: знакомство с понятиями система команд исполнителя, алгоритм , изученный материал на предыдущих уроках информатики.  
V. Предварительная подготовка учителя: изучение материала урока, написание конспекта, разработка методических пособий.
VI. Дидактические основания урока: 

методы обучения: объяснительно-иллюстративный;

тип урока: комбинированный;

формы учебной работы учащихся: фронтальная работа, самостоятельная работа. 
VII.  План урока: 

1. Орг. Момент (1-2 мин)

2. Объяснение нового материала (30 мин)
3. Выполнение задания (10)

4. Итог урока (2 мин).
Ход урока: На этом уроке вы начнем знакомиться с краткой историей создания и развития различных языков программирования. Тема сегодняшнего урока: «Языки программирования. Языки первого поколения. Учебный компьютер  "Неймана"».
I. Языки первого поколения

Первые цифровые ПК программировались весьма трудоёмким способом. Единственным "языком", который они понимали, была соответствующая совокупность двоичных чисел. У каждого процессора свой язык (машинные языки, применявшиеся ко всем модулям семейства процессоров Intel x86 в достаточной степени подобны друг другу, и их можно рассматривать как диалекты общего языка).

Для того чтобы "забраться внутрь" реального ПК воспользуемся учебным компьютером "Неймана"

Возможности нашего ПК ограничены, по сравнению с реальными ЭВМ. УК "Неймана" предназначен и для выполнения арифметических расчетов с целыми числами. Объем памяти 256 байт = 11111111 = FF.

Группы из четырёх байтов образуют ячейки памяти. В одной ячейке может храниться одно число или одно команда программы. Содержимое ячейки называется машинным словом. => в УК "Нейман" машинное слово – это двоичная информация размером в 32 бита (4 байта).

Структура памяти УК "Нейман"

	адрес

ячейки
	
	Байты
	
	

	00
	00
	01
	02
	03

	04
	04
	05
	06
	07

	08
	08
	09
	0А
	0В

	0C
	0C
	0D
	0Е
	0F

	10
	10
	11
	12
	13

	. . . . .
	. . .
	. . .
	. . .
	. . .

	F8
	F8
	F9
	FA
	FB

	FС
	FС
	FD
	FE
	FF


адрес ячейки – это её номер, значение ячейки – это её содержимое. 

В оперативную память ПК размещаются данные и программа управления его работой.

СК и ПК принято называть машинными командами.

Машинная команда должна содержать в себе следующую информацию:

- какую операцию выполнить

- где находятся операнды

- какую команду выполнить следующей.

Всякая команда состоит из кода операции и адресной части.

В УК "Неймана" следующий формат команды:

	КОП
	А1
	А2
	А3


КОП – код операции А1 – адрес первого операнда  А2 – адрес второго операнда

А3 – адрес результата

Операнд – данные над которыми производятся операции ( слагаемые, множители).

Пример сложения двух чисел:

	КОП
	А1
	А2
	А3

	01
	44
	48
	4С


машинное представление:

	00000001
	01000100
	01001000
	01001100


Система команд УК "Нейман"

	КОП
	Операция
	Пояснение

	00
	Пересылка
	(А1)=>A3

	01
	Сложение
	(А1) + (А2) => А3

	02
	Вычитание
	(А1) – (А2) => A3

	03
	Умножение
	(А1) * (А2) => A3

	77
	Остановка
	прекращение выполнения программы


Например:  
(А + В)*С

под   А   выделим ячейку   20 А = (20)

под В выделим ячейку   24 В = (24)

под С  выделим ячейку   28 С = (28)

Результат поместим в 2С:

	адрес
	КОП
	А1
	А2
	А3

	0С
	01
	20
	24
	2С

	10
	03
	2С
	28
	2С


Пояснение:

А + В

(20) + (24) => 2С

(А + В)*С
(2С) * (28) => 2С

Исходные данные задаются вводом

Результат вычисления выведен на устройство вывода

В УК "Нейман" ввод / вывод организован следующим образом: с клавиатурой и экраном связана последняя ячейка памяти – FC (буферная ячейка ввода / вывода) т.е. при вводе набираемое на клавиатуре значение попадает в ячейку FC. На экране отображается содержимое ячейки FC, поэтому для вывода значения его надо пересылать из ячейки памяти в ячейку FC, т.е.

	КОП
	А1
	
	

	00
	А1
	
	А3


А1 –> F3

F3 :=  A1

ввод числа в ячейку А3:

	00
	FC
	00
	А3


вывод из А1

	00
	А1
	00
	FC


Наша программа в окончательном виде:

	Адрес
	КОП
	А1
	А2
	А3
	пояснение

	00
	00
	FC
	00
	20
	ввод А

	04
	00
	FC
	00
	24
	ввод В

	08
	00
	FC
	00
	28
	ввод С

	0С
	01
	20
	24
	2С
	А + В

	10
	03
	2С
	28
	2С
	(А + В)*С

	14
	00
	2С
	00
	FC
	вывод разности

	18
	77
	00
	00
	00
	стоп


Задания

1) Какое действие определяет следующая машинная команда на языке УК "Нейман"

	02
	20
	24
	28


2) Определите содержимое ячейки 28 после выполнения предыдущей команды, если в ячейках 20 и 24 находятся

20  | 00 00 00 52 |



24  | 00 00 00 28 |
3) Данные из (2) определить их значения после выполнения команд:

(10)  
00  20  00  28

(14) 
00  24  00  20

(18)  
00  28  00  24

Что делает программа?
